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VYSTAVBA MUZEA EVROPSKYCH A STREDOMORSKYCH

CIVILIZACI

V Marseille bylo letos dokonéeno nové velké
muzeum — MuCEM, které je zajimavé v mnoha
smérech. Jednd se o prvni francouzské mu-
zeum celostatniho méfitka, které bylo realizo-
vano v regionu a ne v Pafizi. Déle se jako
prvni muzeum zaméfuje na historii a soucas-
nost stfedomorskych civilizaci v kontextu celého
svéta. A novatorské je také svym provede-
nim s vyuzitim modernich materidld a staveb-
nich postupd.
museum — MuCEM was completed in Marseille.

I Earlier this year, a new big

It is worth noticing in many ways. It is the first
French museum on national level erected in a
region instead of in Paris. As the first museum it
focuses on historical and current Mediterranean
civilisations in the context of the whole world.
It is also innovative in the way of using modern
materials and construction processes.

U vstupu do starého marseillského pfi-
stavu, vznasejic se mezi nebem a mo-
fem, otevira nové Muzeum evropskych
a stfedomorskych civilizaci (Musée des
Civilisations de I'Europe et de la Mé-
diterranée — MuCEM) své brany verej-
nosti. Dosiroka oteviené, vykresluje ho-
rizont na misté, kde se potkavaji dva
brehy Stfedozemniho more.
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Dosud Zadné muzeum na svété ne-
bylo zasvéceno Stfedomorskym civili-
zacim, které jsou pfitom z historického
i kulturniho hlediska nesmirné cenné.
Proto vzniklo MuCEM, oteviené v lé-
té t. r.,, kdy je Marseille propuijcen titul
~Evropské hlavni mésto kultury”. Mu-
zeum je realizovano v soucinnosti sta-
tu, mésta Marseille, Rady departemen-
tu Bouche-du-Rhéne a Regiondlni ra-
dy Provence-Alpes-Cote-d'Azur. Jeho
sbirky sestavajici z vice nez milionu dél
a predméty, jsou kompletné stéhovany
do Marseille.

Dnesni MuCEM je tfeti etapou exis-
tence velkého muzea zasvéceného
spoleCnosti. Jeho pocatky lezi v ro-
ce 1884, kdy byl otevien ,Sal Fran-
cie” v Etnografickém muzeu v pafiz-
ském vystavnim palaci Trocadéro. Dru-
ha etapa bylo nové Etnografické mu-
zeum (Musée des arts et traditions
populaires), které bylo otevieno roku
1937 v Pafizi a zaniklo pravé vybudo-
vanim MuCEM.

Muzeum civilizaci jednadvacéatého
stoleti, MUuCEM, se zaméfuje prede-
vS§im na stfedomorské kultury. Z po-
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FROM EUROPE AND THE MEDITERRANEAN

hledu srovnavaciho a multidisciplinar-
niho je zafazuje do kontextu ostatniho
svéta, v kterém Evropa a dalsi konti-
nenty okolo Stfedozemniho more hraji
vyznamnou roli. Nabidne novy pohled
na stfedomorské kultury.

Vystavba MuCEM probihala pod tla-
kem tak, aby se vSe dokoncilo v roce
2013. Velké projekty, jako tento stat-
ni, byvaji vystaveny neocekavanym ri-
ziklm a prikazdm k zastaveni a zno-
vu rozebéhnuti praci. Kdyz bylo ztra-
ceno poradani Poharu Ameriky (sé-
rie jachtarskych zavodU), byl projekt
ulozen k ledu... Znovuoziven byl s pfi-
délenim titulu Evropské hlavni més-
to kultury. Ctyfi ministfi kultury si po-
stupné predavali Stafetu s timto citli-
vym tématem, tak zasadnim pro Mar-
seille. MUCEM je jedinec¢né narodni
muzeum umisténé statem do provin-
cie. Predstavuje také silny prvek pro-
jektu Euroméditerranée, ambicioz-
ni prestavby a urbanistickych Uprav
velké &asti Marseille, z néhoz 60 ha
tvoli pfimofské pozemky, jejichz no-
vé vyuziti znovu vlije zivot do Zil prista-
vu. Vystfidaly se rlizné scénare umisté-
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Obr. 1 Pevnost Saint Jean a budova J4
spojené lavkou Fig. 1 Saint Jean
Fortress and J4 building joined by footbridge

ni, védecky podklad projektu byl mno-
hokrat zménén po zamitnuti plvod-
nich predstav, ze by se Etnografické
muzeum premistilo jen do Bouloriské-
ho lesiku.

Nakonec se MUuCEM nachazi v Mar-
seille na tfech mistech: ve Ctvrti Belle
de Mai je konzervani centrum (samo-
statna soutéz a financovani pomoci
PPP), v rekonstruované pevnosti Saint
Jean a na mole J4 (obr. 1), kde je umis-
téno srdce muzea — nova budova ob-
racena k mofi, vychozi bod novych
Uprav oblasti, ktera je ze stfesni tera-
sy propojena Stihlou lavkou s pevnosti.

Tri mista, tfi nalady pro prekvapivé
a bohaté expozice nalézajici se na plo-
$e 40 000 m’ — opravdové muzeum
21. stoleti, schopné diky velké nabidce
aktivit zaujmout Siroké publikum. Jed-
ni mohou prostrednictvim expozic ces-
tovat, jini sledovat prednasku, dalsi za-
jit na koncert, debatu, promitani... ne-
bo se jen prochazet stfedomorskymi
zahradami pevnosti St. Jean. MuCEM
je Zivouci misto oteviené pro vSechny.

Budova J4

Autor budovy, architekt Rudy Ricciotti
v Cervnu 2012 o této stavbeé rekl: , Vy-
hledy, more, slunce, zemitost musi byt
zakomponovany do navrhu, ktery bu-
de vzbuzovat zdjem o poznani. Nejdri-
ve Ctverec o hrané 72 m — klasicky pU-
dorys, latinsky, pod dohledem Pytha-
gora. V tomto Ctverci je vepsany mensi
0 hrané 52 m, ktery obsahuje vystavni
a konferencni saly a vytvari viastni srd-
ce muzea. Kolem dokola, nad a pod,
jsou servisni a doplrikové prostory. Ale
mezi jadrem a servisem probihaji Siroké
volné prostory, které propojuji jednot-
livé casti. Navstévnik, zaujaty vyhledy
na pevnost, na more nebo na pristav
si vybere svou cestu. Podél dvou pro-
pletenych ramp se ponoii do pomysi-
né babylonské veze nebo do zikkuratu,
aby nakonec vystoupal aZ na stfechu
a k pevnosti St. Jean. Tato obvodova
trhlina bude nemuzejnim nadechnutim
s viini more, aby si Clovék setridil my-
Slenky béhem prohlizeni historie nasich
kultur. MuCEM bude vertikdini casbah
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(sidlo nacelnikl v severni Africe i arab-
ske Ctvrti).

PouZiti specidiniho betonu vychaze-
jiciho z poslednich francouzskych vy-
zkumU redukuje rozméry konstrukce
na pouhou kostru potaZzenou kiizi, a po-
tvrzuje mineralni rukopis na hradbach
pevnosti St. Jean. Jediny matné sSedy
material, ktery se v dopadajicim svétle
jemné trpyti, kromé znamenitych me-
chanickych a technologickych viast-
nosti bude pét chvalu na mohutnost
a kfehkost zaroven.

V kraji kamene vyjadiuje MuCEM po-
mijivost a inspiraci orientem diky sti-
ndm, které vrha jeho fasdda na viast-
ni hmotu budovy. Létajici koberec, tro-
chu dlouhy, ktery plachti vzduchem
pres pfistavni bazén a mifi do mesta.”

Budova J4 (15 510 m? &isté podiaho-
vé plochy) tvori pulzujici srdce MuCEM.
V pfizemi je stéla expozice vyznamnych
epoch v dgjinach stfedomorskych civili-
zaci. V patfe jsou dvé velké vystavy za-
svécené spolecenstvi, méstim, mistdm
a lidem, které dohromady tvofi Stfedo-
zemi. Dlouhodobé expozice (tfi az pét
let) na plose zhruba 1 750 m? predsta-
vuji pét sttedomorskych specifik: obili,
ob&anstvi, monoteisticka nabozenstvi,
objevovani a turismus.

Yann Kersalé, autor koncepce noc-
niho osvétleni, o budové MuCEM re-
kl: ,Stavba je ozvucnou skririkou kul-
tury ozivovanou morem, ktera se v no-
ci stava pamatkou na odstiny modré.
Je interakci v8ech kultur, které v nitru
pfedstavuje, a mytickym neménnym
morem. Nekonecny svételny pulz, kte-
ry chvéje jejimi krajkovymi fasdadami.
More je zde, zabalené ve své klzi, aby
mohlo dat zpravu o své ddlezitosti, kte-
ra se ukazuje ve vnitinich expozicich.”
projektu. Svétlo si zde hraje s mno-
ha vrstvami kameje v barevné Skale
od modré po tyrkysovou, a tim vytva-
fi na fasadé dojem mihotani na vod-
ni hlading.

Pevnost Saint Jean

Pevnost St. Jean je pamatka velké ar-
chitektonické kvality, ktera podava své-
dectvi o dlouhé a bohaté historii.

U vstupu do pfistavu se proti obloze
tyCi pevnostni véz krale Reného z tfi-
nactého stoleti. Dal§i véz, pojmenova-
na Fanal, byla postavena roku 1644
na prani marseillskych lodar(. Stav-
ba pevnosti, na misté byvalého velitel-
stvi Svatého Jana Jeruzalémského, by-
la zahdjena z rozhodnuti Ludvika XIV.,
za UcCelem ochrany mésta. Na prikaz
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markyze de Vauban (jeden z nejuzna-
vanéjsich pevnostnich stavitel( a pred-
staviteldl tzv. francouzské inzenyrské
Skoly) byl roku 1679 vykopan hluboky
prikop, ktery pevnost oddélil od més-
ta. Béhem francouzské revoluce pev-
nost slouzila jako vézeni pro Ludvika Fi-
lipa Il., vévodu orleanského a jeho dva
syny. Jakobini zajati v Marseille a Au-
bagne byli drZzeni v pevnosti a 5. Cer-
vence 1795 byli zabiti royalisty. Béhem
druhé svétové valky zde némecké jed-
notky zfidily municni sklad, jehoz explo-
ze pfi osvobozovani mésta znicila velké
mnozstvi historickych budov.

Pevnost Saint Jean byla zafaze-
na mezi historické pamatky vynosem
z 16. Cervna 1964. Od sedmdesatych
let se v ni nachazela oddéleni archeo-
logickych a podvodnich vyzkum, kte-
ra se v roce 2005 prestéhovala do no-
vé budovy postavené jim na miru v pfi-
stavu ve ¢tvrti Estaque, a pevnost se
uvolnila pro projekt MuCEM.

Centrum konzervace a zdrojua
VWse ve meésté, v blizkosti nadrazi
Saint-Charles, ve Ctvrti Belle de Mai, se
nachazi tfeti misto projektu MuCEM —
Centrum konzervace a zdrojli, navrze-
né architektkou Corinne Vezzoni (pro-
jekt je realizovan v ramci PPP). Konzer-
vacni centrum bude moderni pracovis-
té upravené tak, aby bylo z velké Casti
oteviené verejnosti.

Budova nabidne tfi podlaZi s vice nez
10 000 m? uzitné plochy, kde vice nez
7 000 m? budou depozitafe materialdi
a kolekci. Autorka navrhu ji pojala ja-
ko ozvénu hmoty budovy od Rudyho
Ricciottiho, kostku o hrané 72 m, a tim
poukazala na to, ze prestoze je v jiné
¢asti mésta, je i toto centrum soucas-
ti instituce MUuCEM. Na rozdil od prd-
hlednosti vyzadované na molu J4, vy-
brala zde koncept tajemstvi a ochrany,
protoze je urCena k ochrané a konzer-
vaci muzejnich sbirek.

Inspiraci ji bylo dilo Spanélského so-
chafe Eduarda Chillida — vydlabany
kédmen. Do betonové kostky vyhlou-
bila otvory tak, aby rozdélila prostory
pro praci a depozitare pomoci ,aleje,
okolo které jsou rozmisténa komuni-
kaéni jadra. Pristup do budovy je pres
stupnovitou terasu. Svétliky projasfiu-
ji studovny. Parkovy prostor je udrzo-
van na misté, kde se potkavaji techno-
logické prostory a apartmany pro hos-
tujici vyzkumniky.

Budova byla dokonCena v poloviné
roku 2012 v dobé, kdy prvni pfedméty
dorazily na misto.
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A VYSOKOPEVNOSTNI
VLAKNOBETON

Vitézna architektonicka kanceldf na-
vrhla neobyCejné zdrzenlivy ale zaro-
ven rafinovany projekt, ktery ustupu-
je od pevnosti i od starého pfistavu.
Umistény u vstupu do plavebni dra-
hy komunikuje jak se zemi, tak s mo-
fem a nebem. Zde expresivni tvary
nejsou na misté. Architekt, ktery od-
jakziva tvofil ve Var (francouzsky de-
partment, sousedici s dep. Aix-en-Pro-
vence, kde lezi Marseille), zde postavil
na pozemku, ktery dobre zna a které-
mu dal do zahlavi velky civilizaéni po-
¢in, do protikladu respekt k minulos-
ti a potfebu kontinuity. Ani moderni ani
maodni, odmitajici diskuzi o tom, zda
ma vice orientalni nebo zapadoevrop-
sky vzhled, a presto dokonale soucas-
ny, jeho projekt upfednostiuje intuitivni
a senzoricky pfistup ve vztahu k okol-
nimu prostredi a k hmoté.

Vklinény na Ctvercové ploSe o hra-
né 72 m vymezené Uzemnim planem
(obr. 2), je objem upevnény v krajiné
jemnou prolamovanou mfizkou obra-
cenou na jih, na zapad a pokryvaji-

ci také stfechu. Mfizka ramuje vnitini :

hranol se Ctvercovou zakladnou o hra-
né 52 m a vysSce 18 m, ktery ukryva
vlastni télo muzea. Mezi obéma télesy
probihaji komunikacni rampy, stoupa-
jici jako u zikkuratl az na stfesni tera-
su s panoramatickym vyhledem. Mu-
zeum nabizi rlznéa prostiedi: zemitost,
zakladni geometrii, klimaticky filtr...

Na starobyly kamen pevnosti odpovi-
da soucasny beton svou nejpokrocilej-
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Si technologii a umocnuje jemnost ce-
lého dila. Od roku 2002 architekt Rudy
Ricciotti sazi na ultra vysokopevnostni
vlaknobeton (UHPFRC), revolu¢ni ma-
terial, ktery uz pouzil, jako jeden z mala
architektl, pfi realizaci pési lavky v ko-
rejském Soulu v roce 2000. Tento be-
ton posledni generace byl vybran pro
svUj Siroky rejstiik vlastnosti, rliznoro-
dych tak, jako jsou rtiznorodé evropské
a stfedomorské civilizace. Od jedno-
duchého vzhledu kyklopskych kame-
n0, které drzi zemi, po starovéky fimsky
beton, tak postupuje vyvoj stavby mést.

UHPFRC - syrovy material

Ultra  vysokopevnostni viaknobeton je
pfedmétem francouzského vyzkumu.
Jeho slozeni (granuldt, vidkna a poji-
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vo) mu zajiStuje tfi zakladni viastnos-
ti: mechanickou odolnost v tlaku 6 az
8krat vyssi nez ma bézny beton, doko-
nalou nepropustnost a moznost pouZiti
do nejriizngjsich forem. Tak, jak nazna-
¢uje jeho jméno, obsahuje kovova a/ne-
bo synteticka vidkna, ktera jsou tenci
nez vlas a dodavaji mu i vyborné vlast-
nosti v tahu. Kompozitni materidl s ,,uza-
vienymi pory“, vzduchotésny i vodotés-
ny, je odolny i vaci vodni tfisti a chemic-
ky agresivnim slou¢eninam. Proto se ho-
di pro pouZiti u projektu stojiciho na bre-
hu mote. Diky svému slozeni a vyrobé
prefabrikatl v diné blizko Montpelier,
se pouzity UHPFRC prirozené zara-
dil mezi produkty ekologické a trvanli-
vé, s predpokladanou zivotnosti okolo
sta let.
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Obr. 2 Vystavba nové budovy MuCEM
v marseilleském pristavu

Fig. 2 Construction of the new MuCEM
building in the port of Marseille

Obr. 3 Nosné sloupy budovy z UHPFRC
Fig. 3 UHPFRC load-bearing columns
of the building

Obr. 4 Sloupy, a) vykres sloupt podél
zapadni fasady, b) proménné tvary pficnych
fez(l sloupem v rliznych vyskovych

Urovnich Fig. 4 Columns, a) drawing

of western facade columns, b) varying
cross-section of the column on different level
Obr. 5 Mr¥izovina z UHPFRC stinici stfesni
terasu, nosné prvky (sloupy s konzolami)

z UHPFRC Fig. 5 UHPFRC grille shading
the roof terrace, UHPFRC load-bearing
elements (columns with support brackets)
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RR MOLE DCE DETAILS POTEAUX

FACADE OUEST

Béhem tvaréiho procesu MuCEM
mél architekt moznost s nim experi-
mentovat na jinych projektech, prede-
v8im na lavce pro pési Pont du Dia-
ble (Dablfv most) v Saint-Guilherm-
-du-Désert a v Muy na zastfeSeni vi-
ly Navarra (viz Beton TKS 1/2010,
pozn. red.). Tyto rozdilné zkuSenos-
ti mu dovolily Iépe vyuzit potencial to-
hoto nového materidlu. Lavka v Mu-
CEM je tedy témér totozna jako Pont
du Diable, pouze na vétsi rozpéti. Do-
davatelé pouzivaji UHPFRC jiz témér
dvacet let na zvlastni zakazky: nadr-
Ze na chemikalie, umélecka dila, ob-
kladové desky nebo malé kousky, ja-
ko schodistové stupng, fasadni panely
ad.

technologie ® konstrukce e sanace ® BETON

i m

STRUCTURES

C-)-Qz-.-‘.lh-'. t-:p{.ho saction circulaire ¥
c? O 3
& S
& ©) 3
S o 8
& ©
C— g
& S
&—9o
o0
=] O 3
e S 3
S Q B
3 &

=

o

%

S e
. L 28Tem2
%_5, )

=
% soction tipade

Poteau Y1
cotation en cm

204 204207 20 AT 207 207 207 H0# 204 20 T 20+ F -

Sloupy

Pldorys je obklopen 308 rozvétveny-
mi sloupy (obr. 3). VSechny jsou z UH-
PFRC prefabrikatl. Rozdéluji se do tii
skupin: kolmé sloupy, po celé délce
konstantniho prlfezu nebo koénické,
které se smérem doll rozsiruji; slou-
py ve tvaru pismene Y v nékolika riiz-
nych rozmeérovych variantach a sloupy
ve tvaru pismene N sestavajici ze dvou
primych nebo kdnickych sloup propo-
jenych naklonénou ,vétvi“.

Sloupy jsou rdzné vysoké podle pod-
lazi, v kterém se nachazeji, 2,79; 5,54;
6,12 a nejvyssi 8,79 m. Priméry slou-
pl se pohybuji od 250 po 400 mm
(obr. 4). Sloupy mohou byt osazeny
v obou polohach, jednim nebo druhym
koncem dold tak, aby pdsobily vizuél-
né odlisné. Celkové je dvacet moznych
usporadani.

Na rozdil od bézného betonu ne-
ni v UHPFRC prvcich pouzita klasic-
ka betonarska vyztuz. Viaknobetony
obsahuji kovova &i polypropylenova
vldkna, ktera jsou vmichavana pfimo
do tekuté smési. Sloupy jsou odlévany
do formy nastavené tak, aby se viak-
na ukladala ve sméru pozdéji pisobi-
cich sil po usazeni do koneéné pozice.

MfFizoviny
Na budové jsou pouzity dva typy mfi-
zovin (obr. 5).

Fasadni ,stonkové” mrfizky jsou osa-
zeny u zemeé. Stonky tvori zebra z UH-
PFRC o prafezu 70 x 80 mm. M¥iz-
ky jsou ve vodorovném sméru drze-
ny vzpérami s kardanovymi klouby
na obou koncich, aby se do konstruk-
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ce nevnasely ruSivé sily. Mrizky sa-
my se mohou volné deformovat a di-
latovat.

Mrizka zastfeSeni, také tvorena zeb-
rovim z UHPFRC, je ulozena na kovo-
vé kostre a na venkovnich stojanech
opét z UHPFRC. Od podpor je mrizka
distancné oddélena pruznymi polyure-
tanovymi podlozkami. Panely jsou sa-
monosné o rozmerech 3 x 6 m.

Stropni konstrukce

Jiz od soutéze byly stropy navrhova-
ny z UHPFRC prvkd, ale nakonec by-
ly z ekonomickych ddvodd realizova-
ny z betonu C60. Sestavaji z 23 m
dlouhych pfedem predpjatych prefab-
rikovanych panell (obr. 6), které jsou
po obvodé vynaseny monolitickymi do-
datecné predpinanymi nosniky. Ty byly
velmi naro¢né na realizaci, protoze po-
volena tolerance mezi privlaky a strop-
nimi panely byla pouze +/- 5 mm.

Byly navrzeny tfi zpUsoby propojeni.
V prvnim prochazi sloup bez preruseni
pfed nosnikem, napojeni je provedeno
pomoci dilu z UHPFRC, ktery je vlozen
mezi dva prefabrikované dily sloupu.
V druhém zpUsobu je priviak sloupem
prerusen. Sloup byl osazen dfive, nez
byl betonovan nosnik. Ve tfetim pfipa-
dé se jedna o feSeni ,na pul cesty*.
Nosnik je vlozen do sloupu jen z polo-
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viny a polovina dilu z UHPFRC zajistu-
je propojeni.

Lavka pres pfristavni kanal

115 m dlouha lavka (76 m mezi stre-
dovymi pilifi a dale dvakrat 18 m pres
krajni pole), bez obloukd nebo zavés-
nych lan, propojuje stfesSni terasu nové
budovy s pevnosti Saint Jean (obr. 7).
V klasickém navrhu by se jednalo o pr-
vek sestaveny z kombinace podélnych
a pricnych nosnik’ a mostovky, v tom-
to pripadé je vSe nahrazeno jen jednim
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Obr. 6 Vnitrni sal, predpjaté stropni panely

z betonu C60, obvodoveé vétvené sloupy

a mfizovina z UHPFRC Fig. 6 Inner hall,
precast prestressed C60 concrete ceiling
panels, peripheral branched columns and grille
— both UHPFRC

Obr. 7 Ukonceni lavky z UHPFRC na strese
budovy J4 Fig. 7 Footbridge end
segment of UHPFRC on the roof of J4 building

Obr. 8 Vypocetni model nosné konstrukce
budovy v programu Nemetschek,

a) 3D model, b) 3D fez konstrukci

Fig. 8 Computational model of the
load-bearing structure of the J4 building

by Nemetschek software, a) 3D model,

b) 3D cross-section

konstrukce 5/2013



spojitym prvkem, mechanicky vyhod-
nejSim vzhledem k predpokladané dél-
ce Zivotnosti stavby. Dvacet pét prefab-
rikovanych prvkd dlouhych 4,5 m je se-
staveno a drzi pohromadé diky doda-
teCnému predepnuti.

Navrh a provedeni kontaktnich ploch
mezi jednotlivymi prvky je zakladem
Uspéchu. Povolena tolerance pfi pre-
fabrikaci byla pouze 0,1 mm a 0,1°. Lav-
ka je uloZzena na tlumicich podlozkéach.

Predpéti

Pouziti UHPFRC je v tomto pfipadé re-
voluéni, nebot se jedna o verejné pri-
stupnou budovu. MuCEM je prvni bu-
dovou s predepjatymi svislymi kon-
strukcemi. Neexistuje zadna referenc-
ni stavba: bylo tfeba ovéfit hypotézy
v CSTB (Centre scientifique et tech-
nigue du batiment — Veédecko-technic-
ké centrum pro vystavbu) a najit soft-
ware pro vypoCet konstrukci schop-
ny zohlednit vysledné komplexni tva-
ry nosnych prvkd pozadované na této
stavbe (obr. 8).

V pripadé ocelové konstrukce jsou
napéti pomérna vici deformacim. Sta-
vebni prvek je obvykle rovny a chova
se stejné v tlaku i tahu. V pfipadé UH-
PFRC, reaguje material odlisné v tahu
a tlaku a jeho chovani je zavislé na mi-
fe jeho deformace. Je tedy tfeba sle-
dovat zakfiveni po celou dobu vyvo-
je navrhu jednotlivych prvk( a brat
v potaz jejich prlifez — ovélny pro slou-
py a lichobéznikovy pro mfizku. Slou-
py nejsou pfimé a pod vliivem excent-
rického zatizeni od stropni konstrukce
se ohybaji. Aby se zabranilo jejich vy-
boceni, probihaji prvky predpinaci ka-
bely ulozené ve specidlnich kanalcich.
Nachazeji se v celé konstrukci.

STAVEBNi KONSTRUKCE |

Technologie predpinani umoZznuje se-
sazeni nezavislych prefabrikovanych
prvkl, které nasledné spoluptisobi ja-
ko spojita konstrukce, napf. rozveét-
vené sloupy s nékolika rameny nebo
dlouha lavka sestavena z jednotlivych
dild. Metoda predpéti vyuZiva schop-
nost materialu prenaset vysoky tlak,
a tim kompenzovat relativni slabost
v tahu tak, ze po&atecni vneseny tlak
je dostatecné vysoky, aby beton zlstal
i po zatizeni zcela tlaceny.

Sloupy a lavka jsou provedeny meto-
dou dodateCného predpéti sestavené
konstrukce, zatimco prvky stropni kon-
strukce, prefabrikaty o délce 23 m, by-
ly pfedpinany uz béhem vyroby.

PREDPISY

InZenyr postupuje podle predpist. Mu-
sel vychazet z nového seismického
zonovani, které vstoupilo v platnost
1. kvétna 2011, které je pro Marseille
mnohem pfisnéjsi neZ plvodni. Podle
predpist musel hodnotit i chovani kon-
strukci béhem pozaru.

Celkem bylo potfeba osm posudkl
ATEX (appréciation technique expé-
rimentale — experimentalni technicky
posudek) pro povoleni inovaci, které
jsou pouzity na této budové. Posudky
nahrazuji technické schvaleni, proto-
Ze pouzité vypocetni a navrhové meto-
dy jesté nejsou zahrnuty v prislusnych
predpisech. Pro zkuSebni procesy byly
vyrobeny prototypy a na nich probiha-
ly v laboratofich CSTB nezbytné oveé-
fovaci zkousky. Analyza jejich vysled-
ki nasledné umoznila schvalit uvazo-
vané predpoklady a potvrdila, ze vy-
podty odpovidaji budoucimu realnému
chovani konstrukce.

Napt. sloupy byly po celé své vys-
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ce z jedné strany vystaveny teplotam
presahujicim 1000 °C a z druhé stra-
ny pouze 20 °C a to po dobu 1,5 h,
kdy se kontrolovalo, k jakym docha-
zi deformacim. Bezpochyby se jednalo
0 naro¢né pozadavky. Sloupy mély byt
plvodné predepjaté na vysku jedno-
ho podlazi. Nasledné vSak vzhledem
k zavétrovani byly upraveny na seis-
mické riziko tim, Ze se pfedepnuti zvét-
Silo na celou vysku budovy a na zhla-
vi a paty sloupl byly umistény klouby.
Tento kloub, vyndlez inzenyra Eugena
Freyssineta, byl také pfedmétem jed-
noho z posudkd, aby se upresnily je-
ho rozméry.

Toto nesmimé prisné fizeni si vyza-
dalo svij ¢as, rdizné dlouhy podle kon-
krétnich zkousenych prvkd. Z ddvo-
dl spravného nacasovani byla budo-
va sestavovana jinak, nez je obvyk-
6. B&zné byvaji nejprve osazovany
svislé nosné prvky a na né vodorov-
né nosné prvky vyssiho podlazi a ta-
to operace se opakuje podle poctu
podlazi. Vystavba MuCEM prijala no-
vy pristup. Betonové predpjaté strop-
ni panely byly ulozeny na stojky ne-
zavisle na sloupech. Ve chvili, kdy by-
ly vSechny prvky usazeny, byly prv-
ky stropni konstrukce propojeny se
sloupy a podpirajici stojky byly jed-
na po druhé od nejvySsiho podla-
Zi aZz do pfizemi odstranény. Dodatec-
né predpjaté konstrukce tento postup
dovolui.

RUCNIi PRACE

Upfesnovani pdvodniho navrhu budo-
vy sestavalo z dlouhého fetézce ovéro-
vacich experiment( a posudkd od be-
tonarskych technologll a statik(l az
po dodavatele a zahrnovalo samozfej-
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mé i specialisty na prefabrikaci a pred-
pinani betonu.

Kazdému prefabrikovanému prvku
odpovidala jedna opracovana predlo-
ha — modelar Philippe Deplagne otesa-
val dfevéné tvary podle instrukci archi-
tekta. Prostfednictvim této rucni prace
dostala budova svou smyslovou stran-
ku. Na zékladé téchto drevénych ,skic*
byly vytvoreny finalni odlévaci formy.

Je tfeba priznat, ze UHPFRC je velmi
drahy materiél, a proto bylo tfeba op-
timalizovat vSechny postupy a rozmeé-
ry prvkd, sloupy vysoké 9 m o prdméru
400 mm, pési lavka o rozpéti 76 m, je-
jiz parapetni nosnik nepfesahuje 1,8 m
vySky, krajky fasadnich paneld o roz-
mérech 3 x 6 m a tloustce pouhych
70 mm. Inzenyrsky um, kvalita prefabri-
kace, presnost pfi sestavovani jsou na-
prosto propojeny, protoze architekto-
nické dilo je souhrou estetickych kvalit
a jim uzplsobené konstrukce a doko-
nalého vyuziti vlastnosti pouzitych ma-
teridld. Rlzné posouzeni experimental-
nich technologii a zkuSenosti z jinych
realizaci postupné oteviraji cestu k bu-
doucim novym predpistm.

Jinym rozmérem projektu je ekono-
micka stranka. UHPFRC je patentova-
ny postup a Ministerstvo kultury, sta-
vebnik, si po CSTB vyzadalo testy
na trhu souCasné nabizenych produk-
t0: Ductal od Lafarge, BSI od Eiffage
a BCV od firmy Vicat, aby tendr neve-
dl do uzavieného trhu. Byly provede-
ny zkousky, které umoznily ohodno-
tit mechanické vlastnosti jednotlivych
materiald. V sou¢asné dobé uz se piné
uplatiuje sila konkurence, protoze se
tento obor postupné prirozené zahus-
til v celé linii, od vyrobcl materidlu az
po osazovani prefabrikatd.

Kazda dodavatelska firma pfinesla
své znalosti a zkuSenosti, které pre-
biraly party pracovnikd hrdych, Ze se
mohli podilet na takto technologicky
zajimavé a dobrodruzné stavbé srov-
natelné s vystavbou CNIT (Centre des
nouvelles industries et technologies)
na La Défense z roku 1958. Milimetro-
va presnost prvkl odlévanych do fo-
rem a slozitost jejich vyroby byla za-
leZitosti specialistl. Predpinaci kabe-
ly byly protazeny az po usazeni a kaz-
dé rozvétveni sloupu mohlo vytvorit
prekazku, pokud by nebylo navrzeno
vhodné feSeni. Tim bylo pfesné usaze-
ni, specialni nastroje pro sefizeni prv-
kd ve v8ech tfech oséach (x, y, z), pro-
pojeni prefabrikovanych prvkd monoli-
tickymi nosniky s minimalnimi toleran-
cemi a peclivé ohlidani kazdého kroku.
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Navrh krajkovych panelll, pouZitych
na fasadach a na stfeSe, a plynulost
padorysu budovy mély potvrdit mys-
lenku jednoduchosti. To se bohu-
zel tentokrat nepovedlo. 308 slou-
pl ve dvaceti rdznych verzich zname-
na, ze ve skuteCnosti je téch identic-
kych prilis malo. Jejich umisténi v rliz-
nych mistech v navaznosti na stropni
konstrukci méni jejich vnitfini charak-
teristiky.

Pokud si myslenku jednoduchosti
podrzime, je tfeba uznat silu a kieh-
kost kazdé jednotlivé stavebni ¢innosti
a prvku, spole¢ného ducha, ktery na-
vrhl mfizku a jeji podporu, samozrej-
most, s jakou byly provadény monta-
ze, maximalni vyuziti schopnosti viech
zucGastnénych, od projektantd po pra-
covniky na stavbé.

VYZNAM MIiSTA
Pri jakémkoliv tvaru budovy, zlstava
misto, které ji tvofi pozadi, stale stej-
né. Krajina je zde vyprahla, erodovana
soli, vystavena silam vétru, vysychanim
vznikaji ve hmoté dalsi dutiny. Osekany
od zbyte¢nosti a hluchy k proslovim,
si projekt ponechava to dilezité: barvu,
zrcadleni vody, teplo a vodni tFist. Stav-
ba se skryva, neni na prvni pohled Ci-
telnd, a otevira tak pole pro predstavy.

Konstrukce je zamérné ponechana
odhalena, pohledova. Jednoduché,
syrové, jen to nezbytné. Materidly jsou
minimalistické — beton a sklo nebo, jak
fika architekt: ,kostra a kize“ (obr. 9).
Navrh predstavuje odhalenou pravdu.
Archetypy konstrukce architekt pred-
lozil tabula rasa.

Nosné prvky jsou umistény co nejbli-
7e pUsobicim sildam. Smés pisku a ce-
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mentu je osvobozena od standardnich
profilll a geometrie. Vypodty jsou hma-
tatelné, mysSlenka je télo, priroda a kul-
tura uz si neprotireci.

Beton se zbavuje své t&zkopadnosti,
aby se mohl stat uslechtilou krajkou za-
véSenou v odstupu od fasady (obr. 10).
Architekt modeluje materidal a vytva-
fi volné prostory. Jejich strohost na-
v§tévnika vybizi, aby ocenil pfitomnost
sil. Vlozeny volny prostor nasava okoli,
které ho obklopuije. Zivi se horizontem
a nechava citelny odstup od pevnos-
ti Saint Jean, ¢imz ji zviditelnuje. Tlu-
mic horko a ostré sluneéni svétlo, kraj-
kova klize prepisuje na zem otisk zmi-
zelych latek.

Misto jako celek je zde mocné. Trpy-
tivé zablesky konstrukce a radost z ne-
¢ekaného zvinéni stavby se spoju-
jil a spole¢né tvori dilo divoké a intim-
ni, jakoby gotické a smysIné. Prace
na architektonickém dile se od zékla-
dd méni. Sloup, miizka, pési lavka jsou
vysledky. VWkres prvkd prechazi skrz
vnitfnosti forem, neviditelné véci, s kte-
rymi se musi poditat. Zde zadina pra-
ce inzenyra.

Obr. 9 Betonova ,kize“ se zafiznutou lavkou
I Fig. 9 Concrete “skin” with incision
of the footbridge

Obr. 10 No¢ni pohled na prlsvitnou
betonovou ,krajku“ B Fig. 10 Night view
of the translucent concrete “lace”
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ARCHITEKTURA A VECNOST

Do navrhu stavby byly vélenény i vyzku-
my kvality zivotniho prostredi, a nikdy ne-
bylo tfeba o nich debatovat nebo je ob-
hajovat, byly prosté prijaty jako jeji pfiro-
zena soucast. Technologické moznosti
chlazeni vzduchu pomocf jimani morské
vody, snizeni celkové vysky stavby, a tim
omezeni plochy fasad vystavené slunec-
nim paprskdm, pouziti predpjatého be-
tonu, ktery redukuje tloustku stropnich
konstrukci, z mnoha jsou viditelné pou-
ze jednotlivosti ilustrujici novy pfistup
Kk vystavbe.

Architektovo dilo se odvolava na heslo
,Lodhmotnéni a Zivelnost” (Uzemi, ekono-
mika provedeni, esteticky vyraz). ZpQ-
sob realizace uprednostfioval postup,
ktery kladl vétsi ddraz na ekologi¢nost
kratkych produkénich fetézc(, v kterych
se redukuji dopravni vzdalenosti, pod-
poruje se potreba mistni pracovni sily ja-
ko souhra ekonomiky a spole¢enského
dopadu, vysoce kvalifikovana pracovni
mista s neprelozitelnym mistem a pro-
vadeéni pfimo na stavbé.

Od zacatku vymysleni studie bylo po-
¢itano s vyuzitim ekologického systému
vytapéni pro snizeni spotfeby energil.
Blizkost more dovolila uvaZzovat o systé-
mu vytapéni resp. chlazeni pomoci te-
pelného &erpadia voda-voda. Cerpadio
pracuje na principu predavani tepla me-
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zi dvéma kapalinami pomoci topného
média, které cirkuluje v uzavieném obé-
hu, takZe nehrozi znecisténi morské vo-
dy. V lété se pomoci morské vody chla-
di, v zimé ohfiva kapalina v topném sys-
tému. Rozdil mezi teplotami jimané a vy-
pousténé morské vody je zde v zimé
+5 a v léte -5 °C. Systém respektu-
je zivotni prostfedi a upoutal pozor-
nost regionalni rady Provence-Alpes-
-Cote d'Azur, stavebnika Regiondlniho
stfedomorského centra (CEREM), bu-
dovy sousedici s MUCEM, ktery si preje
se na systém napajit.

ZAVER

MuCEM je jednobarevny a Cerny, aby
vynikl v ostrém mistnim svétle. Blizkost
stavebniho provedeni a materidlu, vyt¥i-
bena intimita, architektura byly zameéry
stavebnika i architekta, takovy ho chté-
li vybudovat.

Projekt nosné konstrukce budovy
J4 zpracovany spolecnosti SICA byl
vyhlaSen vitézem kategorie Budovy
v soutézi poradané spoleCnosti Ne-
metschek SCIA pro uzivatele softwaru
SCIA Structural pro rok 2013.

PreloZeno z materiall architektonického ateliéru
Rudy Ricciotti architecte. Redakéné upraveno.

BETON
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Ministerstvo kultury
a komunikacf,
Oddéleni kulturniho
dedictvi

Stavebnik

OPPIC - Zmocnénec
pro kulturni dédictvi

a nemovité projekty
Rudy Ricciotti architecte

Povéreny stavebnik

Architektonicky navrh ;?daﬁgxﬁg%ffh'tekt
Ay Al / Roland Carta -

spolupracuijici architekt
- stavebni ¢ast, Garcia Ingénierie
technologie - projekéni kancelar

- konstrukéni ¢ast SICA

Vypsani architektonické [
soutée na budovu J4  [RER -

Uzavreni Etnografického |§%
muzea v Pafizi iz 2005

Dokonceni projektové
dokumentace
pro budovu J4

i Cervenec 2010
Realizace budovy J4 o a0 2013
Otevieni budovy J4 .
Cena za MuCEM ;

Redakce ¢asopisu dékuje architektonického

zér 2006

ateliéru Rudy Ricciotti architecte za poskytnuté
materialy a souhlas s predstaveni stavby ¢eskym
Stenariim.

Fotografie 1 az 3, 5 az 7, 9 a 10 Lisa Ricciotti,

obr. 4 archiv Rudy Ricciotti architecte,
obr. 8 archiv Nemetschek Structural Group
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